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 خلاصه

نياز به اين سيستم ها ،. استفاده از تكنولوژي هاي جديد در سيستم هاي حمل و نقل از مدتها قبل شروع شده است
د تا با تحليل داده هاي موجود نتايج مورد نياز را براي نل و نقل دارمشبكه حيكسري اطلاعات دقيق و با جزئيات از 

اين اطلاعات در اين سيستم ها معمولا با استفاده از سنسورهايي كه در . يران و كاربران شبكه حمل و نقل فراهم كننددم
مي توان نتايج ، 1همه جا حاضراز تكنولوژي در اين سيستم ها با استفاده  .طول شبكه توزيع شده اند بدست مي آيد

 در آن براي 2كه امكان استفاده از اطلاعات متنياين دامنه  در اين مقاله يكي از كاربردهاي .مناسب تري را بدست آورد
 مي باشد كه 3 مسيرپروفيل سازي اين كاربرد، كاربرد .بهبود نتايج حاصل شده از آن وجود دارد معرفي خواهد شد

 مسيرهاي شبكه را نگهداري مي كند تا يك برداشت كلي در خصوص وضعيت مسيرها را بدست تاريخچه استفاده از
استفاده از متنهاي مختلفي در اين كاربرد به ما كمك خواهد كرد تا اطلاعات موجود در اين كاربرد واقعي تر و . آوريم
 .ي تر باشددكاربر

 
 
 مقدمه -1

يط عملياتي خود دارند و سعي مي كنند تا از اين دانش براي ارائه كاربردهاي آگاه به متن ،دانشي را در خصوص مح
سودمندي كاربردهاي آگاه به متن به ميزان زيادي به دقت و درستي . سرويسها و اطلاعات به كاربران خود كمك بگيرند

لاعات معمولا اين اط. اين اطلاعات و درجه مرتبط بودن اين اطلاعات موجود به كاري كه مي خواهد انجام دهد دارد
همانگونه كه دامنه كاربردها . توسط سنسورهاي مختلفي كه در سرتاسر شبكه پراكنده شده اند جمع آوري مي شود

 مي ITS كه مربوط به دامنه 4به عنوان مثال در كاربرد  ايمني راه.متفاوت است نوع سنسورها هم متفاوت خواهد بود
 اوردن اطلاعات هواسنجي استفاده كرد مانند سرعت و جهت باد، دما و  براي بدست5باشد، مي توان از سنسورهاي جوي

ميزان رطوبت هوا، شدت و نوع بارندگي، دماي سطح جاده براي تشخيص اينكه آيا مواد شيميايي كاهش يخبندي جاده 
سنسورهاي زماني و  از همچنين مي توان .ها بطور مناسب عمل كرده است يا چه جاهايي نياز به استفاده از اين مواد دارد

 . براي تشخيص  و نشان دادن عكس العمل در برابر تغييرات در متن زماني و مكاني استفاده كردGPSمكاني 
مشكلاتي كه طراحان و كاربران چنين شبكه . كه سنسورهاي توزيع شده يكي از مشكلات استبتوزيع و پشتيباني از ش

يكي از دامنه .  ، جابجايي و مقرون به صرفه بودن7، امنيت6غذيه سنسورمنبع ت :هايي با آنها مواجه هستند عبارتند از
 از ITSدر كاربردهاي موجود در دامنه  . استITSكاربردهايي كه با اين شبكه توزيع شده سنسورها سروكار دارد 

 با جمع آوري، اين سيستمها. شوداطلاعات،ارتباطات و تكنولوژي هاي كنترل براي بهبود شبكه حمل و نقل استفاده مي 
  .پردازش و توزيع داده هاي مرتبط با سيستم حمل و نقل مواجه هستند

در خصوص جمع آوري اطلاعات كه همانگونه كه گفته شد با استفاده از شبكه سنسورها انجام مي شود استفاده از 
 هاجايدهي سنسور مسير ، به عنوان مثال در كاربرد پروفيل سازي. سنسورهاي ثابت در بسياري از موارد ضروري نيست

                                                 
1 Pervasive 
2 Context 
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4 road safety 
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6 power supply 
7 security 



.  مي باشدITSوري اطلاعات خام مربوط به كاربردهاي آدر وسايل نقليه روشي كارامد و مقرون به صرفه براي جمع 
از طرف ديگر قيمت كم سنسور در مقايسه . وسيله نقليه منبع تغذيه، امنيت و جابجايي را براي سنسورها فراهم مي كند

 .رشد استفاده از سنسورها در درون وسايل نقليه كمك مي كندبا قيمت خودرو مي تواند به 
 
 سيستم هاي حمل و نقل هوشمند -2

 ارزيابي مناسب تر و همچنين بهبود مشكلات سيستم هاي حمل و نقل هوشمند به دليل فراهم آوردن امكان مديريت و
لودگي و هزينه هاي اقتصادي و اجتماعي كه با توجه به اتلاف وقت،مصرف انرژي ،آ. ترافيك مورد استفاده قرار مي گيرند

ترافيك به همراه مي آورد لزوم روي آوردن به سيستم هاي حمل و نقل هوشمند به عنوان يك راهكار حل اين مشكل به 
 .صورت الزام احساس مي شود
 ها از چراغ اين سيستم.  ، جزء اولين سيستم هاي حمل و نقل هوشمند به حساب مي آيند8سيستم هاي كنترل ترافيك

 در لندن راه اندازي شد تا سيستم هاي كنترل 1870راهنمايي معمولي با زمانهاي ثابت كه براي اولين بار در سال 
 .  را شامل مي شودSCATS 9ترافيك پيشرفته اي مانند 

رافيك استفاده  مي توان از داده هاي بدست آمده در سيستم هاي كنترل تITSدر بسياري از كاربردهاي موجود در دامنه 
 تا ميزان زيادي مي تواند در هزينه هايي كه براي تجهيزات مورد استفاده از اطلاعات بدست آمده در اين سيستم ها. نمود

 به همين دليل استانداردي ارائه شده است كه اطلاعات اين سيستم ها .نياز سيستم نياز خواهيم داشت، صرفه جويي كند
اين يك معماري سه لايه اي . ن استخراج كرد و در كاربردهاي مختلف مورد استفاده قرار دادرا با استفاده از آن مي توا

براي اطلاعات بيشتر در اين خصوص و همچنين معماري هاي .  ارائه مي كندXMLمي باشد كه اطلاعات را در قالب 
 ، SCATSن مرجع سيستم در هما.  مراجعه كنيد[2]مختلفي كه براي سيستم هاي كنترل ترافيك وجود دارد به 

 .معماري آن و الگوريتم هاي استفاده شده در آن توضيح داده شده است
 
 كاربرد پروفيل سازي مسير -3

سنسورها از نوع هاي . مي كنداطلاعات را از تعداد زيادي از سنسورهاي پراكنده جمع اوري  ،ريپروفيل سازي مسكاربرد 
ايستگاه هاي جوي . اوردن اطلاعات زمان، مكان و سرعت بكار مي روند براي بدست GPSسنسورهاي  .مختلفي هستند

اطلاعات در خصوص نگهداري راه و وقايعي كه الگوي استفاده از راه . براي فراهم كردن اطلاعات هواسنجي بكار مي روند
 .را تغيير مي دهند نيز به صورت دستي به سيستم داده خواهد شد

د تا بتوان از آنها اطلاعات متني پويا را استخراج كرد و در كاربردهاي و شميردازش داده هاي سنسورها جمع آوري و پ
  . استفاده نمود ITSمديريت راه 

با  .و سرعتهاي كشش ترافيك را در شبكه راه تخمين مي زندشود داده هاي سنسورها استفاده مي از  در اين سيستم
اين ركوردهاي . فر را در قسمتهاي مختلف شبكه راه بدست مي آوريم زمانهاي سو كشش ترافيك ،استفاده از اين داده ها

زمان سفر با اطلاعات متني مرتبط ضميمه مي شود تا شرايطي را كه تحت آن شرايط اين زمانهاي سفر ثبت شده است را 
 الگوهاي زمان، آب و هوا، شرايط سطح راه و: مجموعه متنهاي مرتبطي كه بايد مشخص شوند عبارتند از. مشخص كند
 )مثل الگوي ترافيكي كه بدليل برگزاري يك كنسرت بزرگ يا عمليات نگهداري راه بوجود آمده است.(استفاده از راه

نگهداري يك تاريخچه از ركوردهاي زمانهاي سفر با متن مرتبط با آنها اين امكان را براي ما فراهم مي كند تا با مقايسه 
 . ثبت شده، بتوانيم تخمين هاي دقيقي از زمان سفر داشته باشيممتن و شرايط حاضر با ركوردهاي قبلي

                                                 
8 UTC (Urban Traffic Control) 
9 Sydney Coordinated Adaptive Traffic System 



3-1 contextنياز كاربرد هاي مورد  
براي آنكه مسئولان حمل و نقل بتوانند مديريت و ارزيابي كارايي از شبكه راه داشته باشند بايد اطلاعات با كيفيت در 

بطور معمول اطلاعات جزئي در . ي دهند بدست آورندخصوص تمام فاكتورهايي كه سفر را در شبكه تحت تاثير قرار م
اين اطلاعات شامل تمام ويژگيهاي فيزيكي شبكه راه  مي . خصوص ويژگيهاي ايستاي شبكه راه در دسترس مي باشد

 ...شيب و  شود مانند موقعيت، نوع ، عرض، ارتفاع از سطح دريا،
وجه به اينكه اين ويژگيها تقريبا ثابت بوده و ميزان تغيير آنها با ت.  ذخيره خواهد شدياين اطلاعات در يك بانك اطلاعات

 .بسيار كم است جمع آوري دستي اين اطلاعات هم شدني است و هم مقرون به صرفه
داده هاي پويا مرتبط با كارايي مسير شامل جزئياتي از قبيل كشش ترافيك جاري و سرعت، آب و هوا، شرايط سطح 

 استفاده از راه به دليل بروز وقايعي مانند تصادف، عمليات نگهداري راه و مسابقات ورزشي مي جاده و تغييراتي در الگوي
اين اطلاعات داراي دو بعد زمان و مكان مي باشد و با توجه به وسعت شبكه راه واضح است كه امكان ورود اطلاعات . باشد

 . اين اطلاعات استفاده كردبايد از يكسري سنسور براي جمع آوري. به صورت دستي غير ممكن است
 
 كارآيي شبكه -3-2

پارامترهاي كليدي كه مسئولان حمل و نقل براي بهبود و نگهداري شبكه به آنها نياز دارند اين است كه يك سطح از 
ظرفيت يك قسمت از راه عبارتست از ÷. آن تعريف شده باشد11 و سطح سرويس10پيش تعريف شده اي از ظرفيت راه

سطح .  وسيله نقليه اي كه مي توانند به طور ايمن و در يك سطح سرويس مناسب را پشتيباني كندماكزيمم تعداد
، توانايي غلبه بر ترافيك ، تراكم و ازدحام )سرعتي كه پشتيباني مي كند(سرويس با فاكتورهايي از قبيل سرعت عملياتي

 راه موظف است كه سطح سرويسي با حداقل مسئول.ترافيك، و امنيت كلي و آسودگي راننده و مسافر مشخص  مي شود
 . كيلومتر در ساعت در جاده هاي بين شهري را تضمين كند80سرعت مثلا 

ارزيابي كارآيي يك قسمت از راه شامل تست اين موضوع است كه آيا مينيمم سرعت مورد نظر در آن قسمت راه 
اين تشخيص .  هاي حلقه القايي بدست مي ايدسرعت وسايل نقليه بوسيله تشخيص دهنده .پشتيباني مي شود يا خير

 داراي يك عنصر القايي در يك حلقه تاب دار هستند كه هنگاميكه وسيله نقليه از روي حلقه عبور مي كند 12دهنده ها
حلقه ها به تنهايي نمي توانند سرعت را اندازه گيري كنند ولي با استفاده از  .ضريب القا آن كاهش پيدا مي كند

مثلا استفاده از دو حلقه القايي يا يك حلقه القايي با درنظر گرفتن پارامترهايي  . مي توان اينكار را انجام دادترفندهايي
اين . طول متوسط وسايل نقليه و در نظر گرفتن زمان و يك شمارنده براي تشخيص دهنده ها مانند طول موثر حلقه،

ك به حدي هست كه هزينه نصب و نگهداري آنها مقرون به صرفه حلقه ها را بايد در جاهايي قرار داد كه ميزان ترافي
 .باشد

داده هاي اضافي در خصوص سرعت و ظرفيت مي تواند از طريق انجام يكسري كارهاي تحقيقاتي در چهارراه ها جمع 
د سرعت متوسط اين داده ها مي تواند با داده هاي حلقه هاي القايي تركيب شده و برون يابي نتايج براي تولي. آوري شود

كارهاي تحقيقاتي داده هايي را توليد مي كند كه . متدهاي جمع آوري اين داده ها دشوار و گران هستند. راه بكار رود
 .محدود به يك زمان خاص از روز و روز خاص از سال هستند

 
 

                                                 
10 road capacity 
11 level of service 
12 detectors 



 نكات ايمني -3-3
 درجه 2,5ن يعني به طور متوسط  زمستان در تهرا. مسئولان راه همچنين در برابر يك سفر امن مسئول هستند

يك مجموعه توزيع شده از .يخ و مه طولاني مدت خطراتي را در شبكه راه بوجود خواهند آورد. سانتيگراد در روز 
سنسورهاي آب و هوا بايد در سطح شبكه راه وجود داشته باشد تا بتوان نگهداري راه را در زمستان و نمك پاشي جاده ها 

 .يمني جاده ها تضمين شودرا انجام داد تا ا
 
 پردازش داده هاي سنسور -3-4

داده هاي سنسور از منابع مختلف فرمتهاي .  مورد نياز مي باشدcontextپردازش داده هاي سنسور ها قبل از استخراج 
بعيد همچنين .داده هاي مربوط به بعد مكاني مي تواند توسط شماهاي مختلفي معرفي شود.متفاوتي با هم خواهند داشت

اينها مسائلي است كه بايد مورد . است كه دقت داده ها در سنسورهاي مختلف و نوع هاي متفاوت آن يكسان باشد
 . آگاه به متن مطمئن شدITSرسيدگي قرار گيرند تا بتوان از سازگاري داده هاي سنسور در استفاده در كاربردهاي 

Dey ، contextرا به صورت زير تعريف مي كند : 
  .عاتي كه مي تواند براي مشخص كردن وضعيت يك نهاد استفاده شودهر اطلا

، براي كاربرد پروفيل سازي مسير  .كه اين تعريف بسيار به چيزي كه ما در اين مقاله استفاده مي كنيم نزديك است
بور مي كنند مجموعه اطلاعات متني مرتبط شامل تمام فاكتورهايي است كه ويژگيهاي محيطي كه وسايل نقليه از آن ع

با داشتن متنهاي كشش ترافيك ويژگي هاي محيطي به عنوان مثال، در هر قسمت از شبكه راه  .را مشخص مي كنند
 . مشخص مي شوند13متداول، زمان و روز، اب و هوا و وضعيت استفاده از راه

 
 
 14منابع داده -3-5

 :كردمنابع داده موجود براي سيستم را به صورت زير مي توان جمع بندي 
 15داده كشش ترافيك -3-5-1

طي مي كنند جايدهي مي شود داده هاي مكان، زمان و  كه در داخل وسايل نقليه اي كه شبكه راه را GPSسنسورهاي 
. كه از اين داده ها مي توان در ساخت شرايط كشش ترافيك در طول شبكه راه استفاده نمود. سرعت را فراهم مي كنند

كه .  نصب شودGPS وسيله نقليه در سرتاسر شبكه راه وجود داشته باشد كه بر روي انها 1000بايد تعدادي در حدود 
با استفاده از اين طرز عمل حتي . ن ما را با اطلاعات مهم و قابل توجهي در خصوص كشش ترافيك مواجه خواهد كرداي

مي توان اطلاعاتي در مورد قسمتهايي از راه بدست آورد كه بدليل كمبود ترافيك نصب سنسور ثابت مقرون به صرفه 
 به سرور GPRSمحلي ذخيره مي شوند تا  از طريق  هر دقيقه يكبار محاسبه شده و به صورت GPSمقادير .نيست

 .مركزي منتقل شوند
 
 
 16داده هواسنجي -3-5-2
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داده هاي اين سنسورها از  .يكسري ايستگاه و سنسورهاي هواسنجي بايد در قسمتهاي مختلف شبكه راه احداث شود
داده هاي ارسالي شامل . وندداده ها به صورت ساعتي بروز مي ش . به سرويس هواسنجي منتقل مي شودgprsطريق 

اين داده ها . سرعت و جهت باد و ميزان بارندگي مي باشد رطوبت هوا، مقاديري در مورد هوا، دماي راه، وضعيت راه،
بوسيله سرويس هواسنجي پردازش مي شود تا پيش بيني جوي دقيقي انجام شود كه اين مي تواند به مسئولان راه در 

 .ده در زمستان مانند نمك پاشي و برف روبي كمك كندانجام عملياتي نگهداري جا
 
 17داده وقايع راه -3-5-3

تصادفات،كار در قسمتي از راه و وقايع خاصي مانند برگزاري يك كنسرت بزرگ يا انجام يك مسابقه ورزشي مي تواند بر 
ها مشكل است و مناسبترين راه براي اتوماتيك كردن جمع آوري اين داده . الگوي استفاده از راه تاثير بسزايي داشته باشد

 .ورود اين داده ها استفاده از روش دستي مي باشد
 
 18نمايش داده ها -3-6

سه نيازمندي كليدي وجود دارد تا بتوانيم تفسير سازگاري از داده هاي سنسورها در كاربرد پروفيل سازي مسير داشته 
 .باشيم

 
 19فرمت داده ها -3-6-1

با توجه به . ر فرمتهاي غيرساخت يافته مختلفي چه به صورت دودويي و چه اسكي ارائه شودداده سنسور مي تواند د
 به صورت گسترده اي مورد پذيرش قرار گرفته است و ابزارهاي زيادي براي آن موجود مي باشد اين xmlاينكه فرمت 

 xml داده هاي سنسور را به ركوردهاي روالهاي بايد نوشته شوند كه.استاندارد مي تواند براي فرمت داده ها مفيد باشد
 .تبديل كنند و آنها را بر اساس پارامتر مناسب بر حسب نوع كاربرد مرتب نمايند

 به صورت ركوردهاي پيچيده اي خواهد بود كه از طريق وسايل gpsبه عنوان مثال داده هاي مربوط به سنسورهاي 
اين داده ها تجزيه شده و مقادير . طول متفاوت ارائه مي شودنقليه متفاوت در قالب ركوردهايي با فرمت اسكي و با

 به حسب زمان و سپس xmlاين ركوردهاي . تبديل مي شوندxmlمناسب از آنها استخراج شده و به صورت ركوردهاي 
جي يكبار كه داده ها به اين صورت حالت ساختيافته اي گرفتند  و مرتب شدند اعتبار سن. وسيله نقليه مرتب مي شوند

 . به سادگي انجام خواهد شدcontextآن به منظور اطمينان از درستي داده ها در مرحله استخراج 
 
 20ارجاع به محل -3-6-2

.   معمولا داراي يك بعد مكان هم هستند كه مي تواند با شماهاي ارجاع مكان مختلفي ارائه شودITSداده سنسور هاي 
 مربوط به محل را استخراج كرده و به يك فرمت داخلي مشترك تبديل يك روتين تبديل هماهنگ كننده كه داده هاي

 . را استخراج نمودcontextكند مورد نياز مي باشد تا بتوان يك ارتباط بين داده هاي سنسورها بتوان ايجاد كرد و 

                                                 
17 road event 
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افيايي  كه از طريق وسايل نقليه كاوشگر بدست مي آيند شامل مقادير مربوط به طول و عرض جغرGPSركوردهاي 
جمع كردن . داده هاي مربوط به سنسورهاي جوي هم با مقادير طول و عرض جغرافيايي ضميمه مي شوند. هستند

contextمكاني از اين مجموعه داده ها ساده به نظر مي رسد هرچند كه يكسري ناسازگاريهايي وجود خواهد داشت . 
 
 21تطبيق نقشه -3-6-3

براي برطرف كردن خطاهايي كه . سنسورهاي مختلف بعيد است كه يكسان باشددقت مكان ضميمه شده به داده ها در 
 وجود دارد و اطمينان از ارائه سازگاري از داده ها نياز داريم كه داده هاي محل تبديل شده gpsدر داده هاي سنسورها 

 محدوده وسيع جغرافياي وسايل نقليه كاوشگر در يك. را با استفاده از تكنيكهاي تطبيق نقشه اندكي دستكاري كنيم
به منظور برقراري ارتباط .  از يك وسيله نقليه تا وسيله نقليه ديگر متفاوت خواهد بودgpsپراكنده مي شوند و خطاهاي 

 gpsبين داده هاي مربوط به سرعت و مكان وسيله نقليه با جريان ترافيك در طول شبكه راه نياز داريم كه داده هاي 
بديهي است كه بسياري از مقادير خوانده شده از سنسورهاي . ا در يك نقشه راه جايدهي كنيموسايل نقليه كاوشگر ر

gps به صورت مستقيم در محل راه قرار نخواهند گرفت ولي به طور نسبي در يك شعاع مشخص از آن قسمت راه قرار 
رار دارند را به شبكه راه تصوير مي روتيهاي تطبيق نقشه نقاطي كه در يك سطح تلرانسي از شبكه  راه ق. خواهند گرفت

 .تمام داده هاي سنسوري كه بيرون از اين سطح تلرانس قرار دارند حذف مي شوند. كند
ماجولهاي پردازش داده هاي سنسور يكسري ركوردهاي نرمال با يك فرمت مشترك  و ساخت يافته در اختيار ما قرار مي 

 . استفاده نمودcontextلهاي استخراج حالا مي توان از اين داده ها در ماجو. دهند
 
 
 contextاستخراج = 3-7

براي تعيين وضعيت يك نهاد انواع .  در متون مختلف ارائه شده استcontextدسته بندي هاي مختلفي از انواع 
contextهاي اصلي كه مورد نياز مي باشد عبارتند از مكان،هويت، زمان و فعاليت . 
 با كاربرد ما كه پروفيل سازي مسير مي باشد عبارتند از زمان،آب و هوا و الگوي استفاده  هاي  مرتبطcontextمجموعه 

بر اساس طبيعت كاربرد ما صحيح آن است كه به مكان به عنوان يك داده اصلي كه تمام سنسورها بايد ارائه دهنده . راه
بعد مكان داده . ه از اين داده ها شكل مي دهد چرا كه به فهم ما و استفادcontextآن باشند نگاه شود نه به عنوان يك 

مقصد مي شود كه ارائه دهنده  كليه سفرهاي ممكن در شبكه -هاي سنسورها باعث پخش داده ها در يك ماتريس مبدا
 .راه مي باشد

ق تر و  اي مي باشد كه ما را قادر مي سازد تا استفاده دقيcontext زماني كه سفر انجام مي شود يكي از اطلاعات مهم
به عنوان مثال تاثير ساعت اوح ترافيك در صبح و عيصر بر زمان سفر به .تفسير بهتري از داده هاي سنسورها داشته باشيم

 .زمان به واحدهاي زمان در روز و روز در هفته تقسيم خواهد شد. سادگي قابل مشاهده خواهد بود
زمانهاي سفر بسته به . ر گذار است مطرح مي شود كه بر شرايط سفر تاثيcontextوضعيت جوي هم به عنوان يك 

 . شامل وضعيت كلي آب و هوا و وضعيت ظاهري جاده خواهد شدcontextاين .شرايط جوي متغير خواهد بود
context وقايع راه شامل كليه مواردي مي شود كه به نحوي الگوي استفاده راه را تحت تاثير قرار مي دهند مانند انجام 

 ....ي و كار در جاده و مسابقات ورزش

                                                 
21 map maching 
 



 مناسب context داده هاي پردازش شده سنسورها را دريافت كرده و به اين اطلاعات داده هاي ITSكاربردهاي 
 .ضميمه مي كنند

 ارائه شده اند gpsكاربرد پروفيل سازي مسير از داده هاي تبديل شده مكان، زمان و سرعت كه توسط سنسورهاي 
مقادير جريان ترافيك با .ترافيك و زمانهاي سفر را درقسمتهاي مختلف شبكه راه محاسبه كنداستفاده مي كند تا كشش 

 هاي ديگر از قبيل زماني كه سفر انجام شده است، شرايط جوي و سطح راه در آن زمان و وقابع contextاطلاعات 
 .ديگري كه الگوي استفاده راه را در آن زمان تحت تاثير قرار داده است

 بالقوه از اين اطلاعات در سيستم هاي اطلاعات مسافر انجام مي شود براي تخمين دقيق زمانهاي  سفر در استفاده
contextهاي مشابه يا مديريت راه و سيستم هاي پيش بيني تراكم . 

 
  معماري و پياده سازي سيستم-3-8

 نشان 2و1مي باشد كه در شكلهاي  contextمعماري سيستم بر اساس پردازش داده هاي سنسورها و توابع استخراج 
 .داده شده است

 
  پردازش داده هاي سنسورها– 1شكل 

 
 



 
 context استخراج - 2شكل 

 
 
 

 اين GISبا استفاده از يك موتور  . تبديل شده و با نقشه راه تطبيق داده مي شوندXML به فرمت GPSمختصات 
 .ه راه محاسبه مي شونداطلاعات پردازش شده و زمانهاي سفر بين  نقاط در شبك

 
 تطبيق نقشه -3-8-1

 يك الگوريتم تطبيق نقشه بايد استفاده شود تا ركوردها را به شبكه راه GPSبدليل عدم دقت در داده هاي سنسورهاي 
 متر حول نقطه اي 20براي هر ركورد سنسور يك منطقه خطا تعريف مي كنيم كه دايره اي است به شعاع . تصوير كند
تمام قسمتهايي كه در داخل اين منطقه قرار مي گيرند انتخاب مي شود و ركورد با . رد به آن اشاره شده استكه در ركو

مختصات اين ركورد اصلاح مي شود تا تصوير آنرا به . توجه به زاويه حركت آن به نزديكترين قسمت راه تصوير مي شود
. راه كه بتوان اين ركورد را به آن تصوير كرد پيدا نشودركورد حذف مي شود اگر هيچ قسمتي از . شبكه راه نشان دهد

 .ركوردهاي بروز شده براي استفاده در روتينهاي زمانبندي و تعيين مشخصات سفر ذخيره مي شوند
 
 زمانبدني و تعيين مشخصات سفر= 2=8=3

ل داده هاي گسسته اي ركوردهاي ثبت شده شام.  ثبت زمانهاي سفر در طول شبكه راه مي باشد،هدف اصلي از كاربرد
اين اطلاعات بايد پردازش شوند تا بتوان اطلاعات مربوط به سفر وسيله . براي مكان، زمان و سرعت وسيله نقليه مي باشند

 .نقليه را از آنها استخراج نمود
يخ براي آن اگر مكان وسيله نقليه تشخيص داده شد يك ركورد سفر براي آن ايجاد مي شود و نام راه، مبدا،زمان و تار

اين خواندن هاي پي در پي ادامه مي يابد تا زمانيكه تشخيص داده شود وسيله نقليه به يك مقصد . سفر ثبت مي شود
هر خواندن پي در پي بايد در يك زمان و مكان با يك سطح تلرانسي تعريف شده توسط كاربر . مشخص شده رسيده است

 .قرار گيرد
 
 



  دياگرام كلي سيستم-3-8-3
 .نشان داده شده است 3گرام جريان منطقي داده سيستم در شكل ديا

 
 جريان داده - 3شكل 

 
 

نقشه راهي  . پياده سازي مي شوندGISروتينهاي تطبيق نقشه و زمانبندي و تعيين مشخصات سفر با استفاده از موتور 
 .ل و نقل تهيه مي شودمقصد استفاده مي شود توسط مسئولان حم-كه براي ارائه  شبكه راه و جفتهاي مبدا

 . نمايش داده شده است4در شكل پروفيل سازي مسير كه در ايرلند اجرا شده است كاربرد يك نمونه يك تصوير از 
 با استفاده از يكسري منحني ها انجام مي شود و شهرها با GISشبكه راه در كاربرد پروفيل سازي مسير در موتور 



 N4 مربوط به يك وسيله نقليه مي باشد كه در مسير 4ه مشخص شده در شكل داد. استفاده از بيضي مشخص مي شوند
همانگونه كه در داده ها ديده مي شود در نزديكي .  در حال حركت مي باشدdublin به سمت kinnegadاز شهر 
dublinزمان و اطلاعات مربوط به هر ركورد همچنين شامل شماره شناسايي وسيله نقليه.  تراكم بيشتري وجود دارد ،

 . ذخيره مي شوندsql server زمان  ايندكس شده و در contextتاريخ زمانهاي سفر براي قسمتهاي راه بر اساس 
 

 
  كاربرد پروفيل سازي مسير– 4شكل 
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